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1 项目背景

1.1 任务来源

本标准制定计划由中国石油和化学工业联合会《关于印发2021年第二批中国石油和

化学工业联合会团体标准项目计划的通知》（中石化联质发〔2022〕15号）下达。标准

主要起草单位有：国投新疆罗布泊钾盐有限责任公司、米高化工（长春）有限公司、茫

崖兴元钾肥有限责任公司、青岛碱业钾肥科技有限公司、临沂市检验检测中心。

1.2 标准简要编制过程

本标准遵循生命周期的基本指导思想，在广泛收集国内外硫酸钾行业环境保护、清洁

生产相关的政策、法律法规、技术导则、标准等文献，选择典型企业开展系统深入的调研，

结合我国硫酸钾生产现状进行全面系统研究的基础上完成了《绿色设计产品评价技术规范

硫酸钾》初稿的撰写。标准中给出绿色硫酸钾肥料的基本要求、评价指标体系框架、生命

周期评价要求、评价方法。具体编制过程如下：

（1）2022年1月通过石化联合会标准化工作委员会立项。

（2）2022年5月，成立标准编制工作小组，明确工作职责、制定工作计划和实施方案。

（3）2023年4月，标准工作小组在广泛收集、认真整理、研究分析有关政策及典型企

业生产数据后，完成了标准初稿的编制工作。

（4）2023年5月组织行业专家、有关单位对《绿色设计产品评价技术规范 硫酸钾》

初稿进行讨论、研究，修改后形成了标准征求意见稿及编制说明。

2 制定标准的意义

2.1推动绿色发展

“十四五”规划纲要明确提出，推动经济社会发展全面绿色转型，构建生态文明体系，

促进人与自然和谐共生。生态型产品作为生态型社会的重要组成部分，是建立生态型消费

模式的基础。国家发展改革委编制的《“十三五”节能环保产业发展规划》中提出，完善

绿色产品推广机制。建立统一的绿色产品认证、标识等体系，逐步将目前分头设立的环保、

节能、节水、循环、低碳、再生、有机等产品统一整合为绿色产品，加强绿色产品全生命

周期计量测试、质量检测和监管。目前我国有关硫酸钾技术标准要求参差不齐，政策机制

不够健全。因此，有必要通过开展绿色产品评价及其标准化工作，制定与国际接轨的、高

水平的绿色硫酸钾评价技术标准，并通过评价标准的示范应用，不断提升硫酸钾肥料的生
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态性，为推动行业绿色发展提供评价技术、评价标准等基础支撑。

项目符合工业和信息化部发布的《“十四五”工业绿色发展规划》中“健全绿色设计推

行机制、加大绿色低碳产品供给”的要求，同时项目也符合国标委下发的《2023年全国标

准化工作要点》中“进一步健全绿色产品评价标准体系，扩大绿色产品覆盖面。”的要求。

2.2填补硫酸钾绿色设计产品评价标准缺失

目前行业内无硫酸钾绿色产品评价标准，未能体现硫酸钾生产过程资源、能源消耗、

环境排放等方面进行综合评价，无法体现全生命周期过程绿色化程度，不利于行业健康有

序的发展，所以制定硫酸钾绿色设计产品评价技术规范是推进硫酸钾行业绿色化进程的一

项必要工作。通过标准的制定实施，将积极推进硫酸钾绿色产品评价和认证，引导绿色生

产，促进绿色消费。

3 行业概况

3.1行业发展现状

硫酸钾在农业上是常见的钾肥品种，也是最主要的无氯钾肥品种，作用不可替代。相

比于氯化钾、硝酸钾等产品，硫酸钾在我国的生产起步较晚，从1992年引进技术生产，近

30年来经历了一系列生产原料、生产工艺、产销量、施用推广和认知等方面的变革，发展

趋势良好。尤其是在攻克了利用罗布泊盐湖硫酸镁亚型卤水制取硫酸钾的技术难题后，我

国的钾肥生产迈入了世界先进行列。2008年国投罗钾120万吨/年水盐体系法硫酸钾装置投

产后，国内氯化钾价格与硫酸钾价格差异进一步缩小，使得芒硝法和其它硫酸钾生产工艺

装置处于停产状态，同时也使很多曼海姆法生产装置也处于停产状态。

目前国内硫酸钾形成工业化生产规模的方法主要是资源型企业使用的水盐体系法、加

工型企业使用的曼海姆法和硫铵法。经统计，全国硫酸钾产能超过700万吨，中肥网2022

年钾肥市场年报显示2022年全国硫酸钾实物总产量约366万吨，其中水盐体系硫酸钾221万

吨，曼海姆硫酸钾145万吨。硫铵法硫酸钾基本为企业自用，不作为产品销售。因此本文

件只规定了水盐体系法和曼海姆法工艺生产的硫酸钾肥料产品。

3.2行业存在问题

1）产能严重过剩，部门地区还在盲目建设

经统计，曼海姆硫酸钾开工率约40%，水盐体系硫酸钾开工率约 69%， 2022年全国硫

酸钾实物总产量约366万吨，2022年国内硫酸钾的实际消费量（含出口和工厂库存差；未
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考虑社会库存）约 361-369 万吨，实际消费量降了14%。产能严重过剩，国内产能大于市

场需求的比例超过了45%，超出了市场调节的弹性范围。企业利润普遍下降。

与此同时，经调查，青海、黑龙江和广西等地区仍在投资建设硫酸钾生产装置，据统

计近一两年内至少将增加50万吨曼海姆硫酸钾产能。这些新增产能不仅加剧产能过剩的矛

盾，还将消耗大量的钾资源，影响行业的健康可持续发展。

2）节能环保和资源综合利用水平不高

硫酸钾生产工艺技术相对成熟，主要存在工艺余热利用不足、反应设备热集成水平偏

低、耗电设备能耗、工艺自动化新增能耗等问题，节能降碳改造升级潜力较大。同时生产

过程中产生氯化氢、二氧化硫等废气排放，尾矿堆放等造成环境污染问题，对行业的可持

续及健康发展不利。国家相继出台了相关政策，推动工业企业的节能减排和绿色发展，对

污染物排放总量的降低、空气质量优良天数比率、污染天数比率等做了要求，并提出要优

化产业结构，推进产业绿色发展，减少化肥农药使用量，提高化肥利用率。这都意味着钾

肥企业需要节能、降耗、减排、提升产品质量，才能在转型升级中存活下来。

4 标准编制依据

《绿色设计产品评价技术规范硫酸钾》的编制严格按照国家标准规范性文件的基本要

求进行，在符合国家现行法律、法规以及化工行业产业政策要求的前提下，从产品全生命

周期的角度，对硫酸钾绿色产品设计做出了详细的规定。依据生命周期评价方法，考虑到

硫酸钾产品的全生命周期，从原材料获取、生产、包装运输等各阶段对资源、能源消耗、

生态环境和人体健康的影响因素，选取不同阶段的典型指标构成指标评价体系。本标准在

满足指标评价体系要求的基础上，采用生命周期评价方法，开展生命周期清单分析，进行

生命周期影响评价，将环境影响评价结果作为产品绿色设计评价的重要参考依据，以体现

标准的系统性、科学性和可操作性。主要编制依据包括：

GB/T 2589 综合能耗计算通则

GB 12348 工业企业厂界环境噪声排放标准

GB 17167 用能单位能源计量器具配备和管理通则

GB/T 20406 农业用硫酸钾

GB/T 24040—2008 环境管理 生命周期评价 原则与框架

GB/T 24044 环境管理 生命周期评价 要求与指南

GB 29439硫酸钾单位产品能源消耗限额
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GB/T 32161—2015 生态设计产品评价通则

GB/T 33000 企业安全生产标准化基本规范

GB 38400 肥料中有毒有害物质的限量要求

生产企业排放检测数据及产品质量数据

5 研究方法和技术路线

5.1 研究方法

标准研究采用文献搜集、专家咨询、会议研讨等方法对我国硫酸钾行业的污染物排

放现状和主要环境问题进行调研。在此基础上，为研究及评价构建做准备。

1）国内外硫酸钾行业有关环保指标、政策法规的分析；

2）行业调研：对硫酸钾生产企业进行函调，调查内容主要包括：三废处理、产品 质

量、原材料使用等。

3）专家咨询：在标准制定过程中向行业的节能、环保专家进行咨询。

4）广泛征求意见：初稿完成后，为保证标准的合理性、可操作性，选择对硫酸钾生

产企业征求意见，通过对意见的汇总、分析，然后进行修改。

5.2 技术路线

依据行业现状调研及文献资料查询结果，依据上述研究方法制定标准技术路线，如下

图所示：
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图1标准制定技术路线

6 主要内容确定

6.1 总体框架

主要内容包括以下几个方面：

1）范围

2）规范性引用文件

3）术语和定义

4）评价原则和方法

5）评价要求

6）产品生命周期评价方法及评价报告编制方法

附录 A (规范性附录)评价指标计算方法

附录 B（资料性附录）硫酸钾产品生命周期评价方法

6.2 范围

本文件规定了绿色设计产品硫酸钾的术语和定义、评价原则和方法、评价要求、生命

周期评价方法及评价报告编制方法。本文件适用于水盐体系法、曼海姆法制得农业用硫酸

钾的绿色设计产品评价。

6.3 术语和定义

根据本文件涉及的内容确定了绿色设计产品、生命周期和生命周期评价报告的术语和

定义。“绿色设计(green-design)”也称“生态设计(eco-design)”，根据 GB/T 32161—2015

《生态设计产品评价通则》中给出的“生态设计(Eco-design)”和 GB/T 33761—2017《绿色

产品评价通则》中给出的“绿色产品”为基础，编制了“绿色设计产品（green-design

product）”的定义为：在原材料获取、产品生产、使用、废弃处置等全生命周期过程中，

在技术可行和经济合理的前提下，具有能源消耗少、污染排放低、环境影响小、对人体健

康无害或危害小、便于回收再利用的符合产品性能和安全要求的产品。

“生命周期”定义来源于GB/T 24040—2008《环境管理生命周期评价原则与框架》。

“生命周期评价报告”定义来源于GB/T 32161—2015《生态设计产品评价通则》。

6.4 评价流程说明
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本文件采用指标评价和生命周期评价相结合的方法。

首先，确定评价的目的，根据评价对象的特点和评价目的，明确评价的范围；

此后，根据评价指标体系中指标和生命周期评价方法，收集需要的数据，同时要对数

据质量进行分析；

然后，对照指标体系中指标的基准值，对产品开展指标体系评价。通过指标评价，判

定该产品属于绿色产品。

最后，绿色产品的生产企业应向信息需求方提供绿色产品评价结果，以供信息需求方

编制绿色产品评价报告。其中，应依据生命周期评价方法，通过生命周期清单分析，、生

命周期影响评价等过程，详细评价产品全生命周期过程对环境的影响大小，并在绿色报告

中提出绿色化改进的方向和方案。

在评价过程中，尽管未将生命周期评价结果作为绿色产品评价筛选的核心依据，但绿

色报告发挥了以下几个方面的作用：

1）全面展示产品生命周期过程中的资源能源消耗、生态环境影响和人体健康危害；

2）帮助企业诊断产品不符合生态设计评价指标要求的原因，并据此提出改进措施和

方案；

3）为产品评价提供参考，并可粗略验证指标体系评价的准确性；

4）可向消费者、政府、合作企业等有关方提供产品的环境声明。

范围确定

基本要求

评价指标要求

生命周期清单分析

生命周期影响评价

生命周期评价报告

非绿色设计产品

同 时 满

足？

绿色设计产品

未符合要求

未
通
过
审
核

符
合
要
求

是

未符合要求

符合要求 提供

图2硫酸钾绿色设计产品评价流程
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同时满足以下两个条件的硫酸钾产品可称为绿色设计产品：

（1）满足基本要求和评价指标要求；

（2）提供经过评审的产品生命周期评价报告。

6.5 评价要求的确定

6.5.1基本要求

标准中基本要求的编制遵循GB/T 32161-2015《生态设计产品评价通则》中的5.1评价

要求中基本要求的原则，结合国内对于安全、环境等新政策、标准推出和实施及硫酸钾生

产企业的具体情况，我们对本章节的内容进行了有针对性的编制。具体内容体现在：

1）原GB/T 32161-2015中规定是“近三年无重大安全和环保污染事故”，本次制定标

准对于安全和环境的要求比通则进一步加强，要求更为严格，改为“生产企业近三年内无

较大及以上安全事故和突发环境事件”，同时依据《国家突发环境事件应急预案》和《突

发环境事件应急管理办法》中的称谓，将通则的“环保污染事故”改为“突发环境事件；

2）对于在硫酸钾生产中产生的三废，在标准中规定：危险废物应交有资质单位处理

处置；一般固体废物的可由相关单位进行资源化回收利用或处理处置。

3）增加了对于信息公开的要求，规定“生产企业应按《企业事业单位环境信息公开

办法》的规定公开其环境信息”。

4）增加了对于企业诚信的要求。

6.5.2 评价指标要求

本文件评价指标体系分为一级指标和二级指标，一级指标具体包含资源属性指标、能

源属性指标、环境属性指标、产品属性指标。二级指标则是具体评价项目。本文件通过现

场调研、查阅资料等方式分别拟定了各属性指标下的二级指标，并收集了大量的样本和数

据，最终确定了指标值。所设定的指标值生产企业有10%〜20%能达到。

6.5.2.1 资源属性

资源属性指标参考HG/T5680-2020《绿色设计产品评价技术规范 复混肥料（复合肥

料）》从原材料消耗量、新鲜水耗、生产用水的重复利用率、包装材质方面提出指标要求。

具体见下表。
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表 1 资源属性指标（水盐体系法）
一级

指标
二 级 指 标 单位

指标

方向
本文件设定基准值

资源

属性

单位产品卤水消耗量 m³/t ≤ 250

新鲜水消耗量 m³/t ≤ 8.8

生产用水的重复利用率（%） % — 100

包装 — — 应使用可回收包装物

表 2 资源属性指标（曼海姆法）
一级

指标
二 级 指 标 单位

指标

方向
本文件设定基准值

资源

属性

单位产品硫酸消耗量（以 98%硫酸计） m³/t ≤ 0.32

单位产品氯化钾消耗量（以 60%氧化钾干基计） t/t ≤ 0.85

新鲜水消耗量 m³/t ≤ 1.1

生产用水的重复利用率（%） % — 100

包装 — — 应使用可回收包装物

6.5.2.2 能源属性

根据综合能耗计算通则，参照GB 29439 -2012《硫酸钾单位产品能源消耗限额》，结

合调研行业情况制定指标如下：

表 3 能源属性指标

一级

指标
二 级 指 标 单位

指标

方向
本文件设定基准值

GB 29439 -2012 能耗

先进值

能源

属性

水盐体系法硫酸钾单位产品综合能耗 kgce/t ≤ 320 350

曼海姆法硫酸钾单位产品综合能耗 kgce/t ≤ 110 120

6.5.2.3 环境属性

环境属性主要选取硫酸钾生产过程的污染物排放指标，从单位产品废水排放量、废气

中颗粒物含量、废气中氯化氢含量、废气中氮氧化物含量、废气中二氧化硫含量、昼夜间

厂界环境噪声、固废处置率等方面提出指标要求，具体见下表：

表 4 环境属性指标（水盐体系法）
一级

指标
二 级 指 标 单位

指标

方向
本文件设定基准值

环境

属性

单位产品废水排放量 m³/t — 0

废气中颗粒物含量 mg/m3 ≤ 160

废气中氮氧化物含量 mg/m3 ≤ 90

废气中二氧化硫含量 mg/m3 ≤ 180

昼间厂界环境噪声 dB（A） ≤ 65

夜间厂界环境噪声 dB（A） ≤ 55
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固废处置率 % — 100

表 5 环境属性指标（曼海姆法）
一级

指标
二 级 指 标 单位

指标

方向
本文件设定基准值

环境

属性

单位产品废水排放量 m³/t — 0

废气中颗粒物含量 mg/m3 ≤ 10

废气中氯化氢含量 mg/m3 ≤ 0.5

废气中氮氧化物含量
mg/m3

≤ 40

废气中二氧化硫含量
mg/m3

≤ 40

昼间厂界环境噪声 dB（A） ≤ 65

夜间厂界环境噪声 dB（A） ≤ 55

固废处置率 % — 100

6.5.2.4 产品属性

产品属性选取产品中对人体健康和环境产生危害的物质含量及包装标识作为二级指标，

从产品中重金属含量提出指标要求，结合行业现有生产水平提出指标值，具体见下表：

表 6 产品属性指标

一级

指标
二 级 指 标 单位

指标

方向
本文件设定基准值

产品

属性

总砷 mg/kg ≤ 2

总镉 mg/kg ≤ 10

总铅 mg/kg ≤ 50

总铬
mg/kg

≤ 50

总汞
mg/kg

≤ 2

总镍
mg/kg

≤ 50

总铊
mg/kg

≤ 2.5

包装标识 符合 GB/T 18382 要求

6.5.3 检测分析方法

标准的附录A中给出了需要计算的评价指标的计算公式。

废气中颗粒物含量污染物检测方法按照GB 15581进行测定。

7 与国际、国外同类标准水平的对比情况

目前、国内、国外没有专门针对硫酸钾绿色设计产品评价的相关标准。
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8 与国内相关标准的关系

本文件在制定过程中将与现行相关国家和行业标准内容不产生矛盾，同时将进一步完善和丰富

硫酸钾产品标准体系。

9 重大分歧意见的处理经过和依据

无重大分歧意见。

10 其他应予说明的事项

目前尚未查到国内外有相关联的知识产权。

建议自本标准实施后，引导企业积极采标，并推荐相关部门开展市场监管。


